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NAVOD

Tento navod popisuje uvedeni VRLA akumulatoru typu AGM nebo GEL do provozu, jeho udrzbu, bezpeénou manipulaci,
skladovani a likvidaci (AUTOBATERIE, MOTOBATERIE, STANICNI BATERIE).

DULEZITA UPOZORNENI A VAROVANi:
(Ctéte pred zahajenim prace ¢€i uzivanim)

Jakykoliv olovény akumulator, bez ohledu na konstrukci, je produkt, ktery je nutné neustale udrzovat v nabitém

stavu! Po vybiti (i ¢asteéném) je tfeba jej v co mozna nejkratSim ¢ase opét dostateéné dobit. V opaéném pripadé
dochazi k nenavratnému poskozeni. Vice informaci se doctete v nasledujicich kapitolach. Na zavady ¢i posSkozeni
vzniklé v souvislosti s nedodrzovanim pokynu tohoto navodu se nevztahuje odpovédnost vyrobce za vady vzniklé

Vyznam bezpecnostnich znacek:

v zaruéni Ihité. Bezudrzbovy olovény akumulator neni nezniéitelny!

pozor ziravina nebezpedi dbejte pracujte zakaz koufeni, udrzujte mimo
vybuchu pokyn( k s ochrannymi otevieného ohné, dosah déti
obsluze brylemi jiskfeni

+ Kazdy akumulator i primarni ¢lanek je chemicky zdroj elektrické energie. Obsahuije tuhé ¢i tekuté chemické slouc¢eniny
(ziraviny), které mohou zp(sobit Gjmu na zdravi, majetku ¢i Zivotnim prostfedi. S bateriemi proto manipulujte se zvySenou
opatrnosti! Dodrzujte platné technické pfedpisy pro provoz elektrickych zafizeni (normy EN). Pfi poSkozeni, neodborném
zachazeni ¢i zanedbani Udrzby (zamrznuti) hrozi Unik elektrolytu. Tato nebezpec¢na latka ohrozuje Zivotni prostredi.
DodrZzovanim predpis( a pokynl v tomto navodu zabranite ekologickym $kodam.

+ Pfi manipulaci s akumulatorem nebo jeho pouzivani v bezprostfedni blizkosti vzdy pouzivejte ochranné bezpeénostni
pomUcky (ochranné bryle, odév, rukavice).

+ Akumulator, jakozto zdroj elektrické energie, je v pfipraveném (nabitém) stavu schopny kdykoliv dodavat elektricky proud,
a to i tehdy, kdy to neni Zadouci. Pfi tmysiném ¢&i nahodném propojeni vnéjSiho elektrického obvodu akumuléatoru (propojeni
kladného a zaporného pélu akumulatoru vodivym, nej¢astéji kovovym pfedmétem — dréat, nafadi, ale také vodiva kapalina
apod.) muize dojit k tzv. zkratu. Tento jev mGze akumulator trvale poskodit. V hor§im pfipadé, je-li zkrat dlouhodoby (staci i
nékolik vtefin), mize zplsobit explozi. Rovnéz muize dojit ke vzniceni akumulatoru samotného &i hotlavych materialt v jeho
okoli vlivem vysokého narustu teploty télesa, kterym byl zkrat zpsoben. Spravnou ochranou proti zkratu zabranite mozné
Ujmé na majetku, zdravi, Zivoté a v neposledni fadé také na zZivotnim prostfedi.

+ V pipadé Grazu postupujte dle pokynd popsanych ve druhé kapitole b), odstavec ,Prvni pomoc®. Pokyny si peclivé proctéte
jesté pred zahéajenim jakékoliv ¢innosti souvisejici s akumulatorem.

+ Staré, pouzité, funkéni i nefunkéni akumulatory a primarni ¢lanky se po spotfebovéani stavaji automaticky nebezpe¢nym
odpadem. Bez fadné recyklace mohou vazné ohrozit Zivotni prostfedi. V naprosté vétsiné pfipadd obsahuji ,baterie”
nebezpe¢né chemické prvky a slouceniny, napf. olovo, kadmium, rtut, kyselinu sirovou a dalsi, lidskému organismu $kodlivé
(jedovaté) latky. Ty se mohou vlivem $patného ulozeni uvolfiovat do okolniho prostfedi a zamofit jej. Olovéné akumulatory,
ale i dalsi typy elektrochemickych zdrojli nelze likvidovat spole¢né s komunalnim odpadem! Koneény spotfebitel ma
povinnost tento druh odpadu odevzdat na misto zpétného odbéru.

ZDARMA od Vas jakékoliv pouzité akumulatory i €lanky odebereme a zajistime jejich fadnou recyklaci ¢i likvidaci. Podle
zakona o odpadech ma kazda obec povinnost zajistit mista, kam mohou jeji obyvatelé odkladat nebezpecné slozky
komunalniho odpadu. Pouzité baterie a ¢lanky také mizete vzdy odevzdat tam, kde koupite nové. Adresy mist zpétného
odbéru naleznete na webovych strankach: http://www.remabattery.cz
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« Jednotlivé druhy akumulatord se od sebe vyrazné lisi. V pfipadé vymeény staré baterie za novou je tfeba fidit se pokyny
vyrobce dopravniho prostifedku ¢&i jiného zafizeni (motocyklu, automobilu, zaloZzniho zdroje, atd.), jenz definuje, ktery typ
akumulatoru je uréen pro konkrétni dopravni prostfedek ¢i pfistroj. Instalace nevhodného typu baterie miize mit za nasledek
jeji nenavratné poskozeni, v hor§im pfipadé i poskozeni dopravniho prostiedku ¢i jeho zafizeni. Zaruku v takovém pfipadé
nelze uznat ani ze strany dodavatele nahradni baterie, ani ze strany vyrobce motorového vozidla, spotfebice a dalSich
zafizeni.

« Zasahy do konstrukce akumulatoru, ani v pfipadé poruchy ¢i mechanického poskozeni, nejsou povoleny.
a) popis a zpusob pouZiti

Obecné plati, Ze bezudrzbovy akumulator nevyzaduje po celou dobu své zZivotnosti jakoukoliv Gdrzbu. Toto tvrzeni plati v§ak
pouze za predpokladu, Ze je provozovan za optimalnich podminek. Optimalnimi provoznimi podminkami se rozumi
predevsim:

Pro AUTO/MOTO baterie

« pravidelné pouzivani (akumulator neni dlouhodobé& mimo provoz), provozni pfestavky nebyvaji delsi nez nékolik dnti, max.
1 -2 tydny, v opa¢ném pfipadeé je tfeba zajistit dodatec¢né pravidelné dobijeni

+ akumulator je pouzivan zejména k Ucelu startovani, nikoli jako nahradni zdroj energie; cyklicky rezim a hluboké vybijeni pod
troven 30 % jmenovité kapacity startovaci akumulator vyrazné opotiebovava, vybijeni pod troveri 80% hloubky jiz poskozu-
je

- dostate¢né dobijeni (automobil ¢i motocykl je po nastartovani v nepfetrzitém provozu alespori 5 - 10 minut, motor je po
celou dobu nastartovan a alternator sta¢i doplnit energii spotfebovanou kazdym startem, vysokou provozni naro€nost tak pro
akumulatory pfedstavuji pfedevSim moderni systémy START-STOP)

+ spravné dobijeni (alternator je bez poruchy a regulované napéti je v normé, nedochazi ani k prebijeni, ani k
nedostate¢nému dobijeni, dnesni obvyklé napéti regulatoru odpovida rozsahu mezi 14.2 az 14.8 V)

+ akumulator neni opakované pfivadén do stavu hlubokého vybiti (Gmysiné ¢&i neimysiné Cerpani energie zapojenymi
elektrickymi spotfebici v dobé vypnutého motoru = svétla, radio, alarm, topeni, chladni¢ka, TV, vypocetni technika atd.)

» nedochazi k nadmérné zatézi (kuryrni sluzba, pfepravci - opakované Casté starty bez dostate¢ného dobiti musi byt
kompenzovany dodate¢nym dobijenim)

- teplota akumulatoru pfi provozu neptekracuje 40°C (alespori ne pravidelné a dlouhodobé, napf. pouzivani v naronych
klimatickych podminkéach)

+ akumulator nesmi byt provozovan &i skladovan v blizkosti otevieného ohné

Pro STANICNI neboli ZALOZNi BATERIE

- akumulator je neustéle pfipojen ke zdroji elektrické energie (alarm, zalozni zdroj - UPS, apod.)

« systém dobijeni je nastaven dle pfedepsanych kritérii stanovenych vyrobcem zafizeni, v némz je akumulator pouzivan

« provozni teplota se pohybuje v rozmezi 20 az 25°C (optimalni), jakékoliv vy$si provozni teploty vyrazné zkracuji Zivotnost
akumulatoru, plati zde nepfima amérnost - ¢im vyssi teplota, tim kratsi zivotnost

» nedochazi k nadmérnému zatézovani akumulator, napt. v tzv. systémech off-grid (ostrovni systémy) ¢i unstable-grid

(rozvodné sit s Castymi vypadky elektrické energie), takové systémy vyzaduji specialné navrzena feseni s vlastnim
systémem fizeni dobijeni

+ akumulator neni opakované pfivadén do stavu hlubokého vybiti (napf. pfi poruSe napajeciho zdroje, pfi manuélnim fizeni

dobijeni, apod. — maximalni normou povolena a snesitelna hloubka vybijeni ¢ini 80%)

+ akumulator je provozovan maximalné po stanovenou dobu své Zivotnosti (tu stanovuje vyrobce v letech, tzv. design life)

+ akumulator nesmi byt provozovan &i skladovan v blizkosti otevieného ohné

Vite-li, Ze jednu &i vice z vy$e popsanych podminek nesplriujete, je tfeba zménit zplisob pouzivani akumulatoru nebo jej
zadit dodate¢né udrZovat. Naprostéa vétSina uzivatell vSechny podminky optiméalniho provozu splfiuje a nemusi se o stav
svého akumulatoru zajimat. Vice o zplsobu udrzby olovénych akumulator(i se doctete v dalsi kapitole.

Konstrukce

Moderni vyrobni postupy umozriuji vyrobcim pfizplsobit konstrukéni prvky akumulatord tak, aby Iépe odolavaly
nezadoucim chemickym procestim, ke kterym pfi pouzivani akumulatord dochazi, zejména Ubytku vody z elektrolytu.
prabéh elektrolyzy. Intenzita elektrolyzy je pak pfimo Umérna intenzité dobijeni, ale spiSe jiz pfebijeni. Neboli, ¢im vice je
akumulator prebijen, tim vice plynuje, a tim také unik& z akumulatoru vice molekul vodiku a kysliku (H20), tedy vody. Projevy
elektrolyzy se tlumi pfidavanim dal$ich chemickych prvkd (kalcium, stfibro, hlinik atd.) do slitiny olova, ze které jsou vyrabény
kladné a zaporné mrizky elektrod akumulétoru. Diky této technologii pak akumulator méné plynuje a mizi potfeba doplriovani
destilované vody.



U zcela uzavfenych baterii typu VRLA (ventilem fizenych) je kontrolovani stavu hladiny elektrolytu ¢i doplriovani destilované
vody vylou¢eno. Technologie VRLA se v zasadé nepouziva v kombinaci s kapalnym elektrolytem, ale vyhradné v kombinaci
se zasaknutym elektrolytem do skelného rouna, tzv. systém AGM nebo alternativné v kombinaci s elektrolytem vazanym v
tixotropnim gelu oxidu kfemicitého, zkracené GEL. Dal§im dGvodem je nastaveny vnitini tlak baterie, ktery stabilizuje
chemické procesy. V pfipadé poklesu tlaku je prostfedi naruSeno a dochazi k jeho destabilizaci. To mize vést ke snizeni
Zivotnosti, kapacity a k trvalému poskozeni akumulatoru.

Hlavni obvyklé konstrukéni prvky VRLA akumulatoru jsou:

« polypropylenova nadoba

- viko ze stejného materiélu, které byvéa opatfeno systémem pretlakovych ventilt riznych konstrukci
« bloky 2V ¢lankud sestavajici z kladnych a zapornych elektrod (olovénych desek)

« olovéné propojky ¢lanka

- elektrolyt AGM (roztok kyseliny sirové a vody, H2SO4, zasaknuty v rouné ze skelného vlakna)

- alternativné elektrolyt typu GEL (H2SO4 vazany v tixotropnim gelu oxidu kifemicitého SiO2)

+ PP, PE nebo AGM separatory (listové nebo obalkové mezi kladnymi a zapornymi elektrodami)

Skute¢nost, ze AGM ¢i gelové baterie neni tfeba dolévat vodou, byva &asto pfic¢inou omylu, ze se jedna o zcela
bezldrzbovy akumulator, ktery neni tfeba nijak udrzovat a vydrzi ,naprosto” vS§echno. Pfestoze je tento typ akumulatoru tzv.
nerozlitelny a neni tfeba do néj nic doplriovat, je naprosto zasadni udrzovat jej neustale v nabitém stavu a v pfipadé pouziti
jej co nejdfive dobit.

Ptiklady pouZziti jednotlivych typt akumulatord:
Autobaterie VRLA (AGM) — automobily se systémem START-STOP vybavené rekuperaci, automobily s nadstandardni
elektronickou vybavou naroénou na spotfebu
Motobaterie VRLA (AGM, GEL) — motocykly, snézné a vodni skuatry, motorové sané, zahradni technika, apod.
Staniéni baterie VRLA (AGM, GEL) — zalozni zdroje (UPS), zabezpec&ovaci technika, protipozarni systémy, nouzové osvétle-
ni, apod.

b) udrzba, skladovani, manipulace a prvni pomoc

Je-li akumuléator provozovan za optiméalnich podminek, nevyZzaduje prakticky zadnou Gdrzbu. V opacéném pfipadé je tieba
zajistit bud’ zmé&nu provoznich podminek, nebo zagit s pravidelnou Gdrzbou. Jednou z hlavnich zasad uzivani olovénych
akumulatort je dostate¢né dobijeni (ne prebijeni). U uzavieného akumulatoru je to i prakticky jedina moznost, jak jej Ize
udrZovat.

Udrzba (nékteré pokyny Udrzby plati pouze pro autobaterie a motobaterie):

+ Akumulator udrzujte neustale v nabitém stavu. Orientaéni stav nabiti Ize zjistit zméfenim klidového napéti (viz. tabulka stav
nabiti v kapitole C). Klidové napéti Ize zjistit pouze tehdy, je-li akumulator dostateéné dlouhou dobu mimo provoz. To
znamena, Ze nebyl dostate¢né dlouhou dobu pfed méfenim ani vybijen, ani nabijen. Tato doba se mdze dle kapacity
akumulatoru vyrazné liSit a nelze ji pfesné stanovit. Napf. bezprostfedné po nabijeni se na povrchu elektrod baterie drzi tzv.
povrchové napéti, které vysledky méfeni silné zkresluje. Lze jej odstranit napf. kratkodobym proudovym zatiZzenim (napf.
zapnout u automobilu svétla na jednu minutu bez nastartovaného motoru a teprve po dalSi minuté provést orientacni méfeni
napéti).

+ Akumulator mlzete kontrolovat vizualné, zdali neméa praskliny, nedochazi k uUniku elektrolytu (napf. u nespravné
zprovoznéného, prelitého, AGM typu) nebo neni jinak mechanicky poSkozen. Pokud ano, je tfeba jej odstavit mimo provoz
a povéfit odborny servis jeho kontrolou.

+ V zimnim obdobi, nebo je-li dopravni prostfedek ¢asto odstaven mimo provoz, ¢i jezdi-li kratké trasy, kdy se baterie po
startu dostate¢né nedobije, nebo jsou-li velmi nizké teploty (- 20 °C a nizsi), dobijejte akumulator dodate¢né. Zajistite tim
fadnou desulfataci. Pamatujte, ze v zimnim obdobi jsou na akumulétor kladeny vy8Si provozni naroky. Dobijeni i vybijeni
akumuléatoru je pomalejsi (zpomaleni chemickych reakci), nastartovani motoru trva déle vzhledem ke ztuhlému oleji

a pomaleji pfetékajicimu palivu. Odbér energie z akumulatoru se tim zvySi a stejné tak se prodlouzi doba nutna

k dostate€nému dobiti.

+ Akumulator udrzujte v Cistoté, mimo zdroj tepelného a slune¢niho zafeni (v automobilu pouZivejte izolacni obal, ktery chrani
akumulétor pfed salavym teplem z motoru). Konektory a svorky udrzujte rovnéz Cisté a zakonzervované kyselinovzdornym
tukem (nejlépe tuha maziva nebo ole;j).

+ Pfed dlouhodobym uskladnénim akumulator dobijte. Nadobu ocistéte a pély akumulatoru zakonzervuijte. Skladujte v suchu
(do 80% relativni vlhkosti), v temnu, s optimalni teplotou od 5° do 10° C. Bézné pokojové teploty nejsou vhodné. Na
akumulatory nikdy nepokladejte zadné pfedméty. Nikdy neskladujte akumulétor ve vybitém stavu. PIné nabity akumulator
vydrzi i extrémné nizké teploty, az -50°C. A naopak, zcela vybity akumulator zamrza jiz pfi mirném poklesu teploty pod bod
mrazu vinou nizké koncentrace kyseliny sirové v elektrolytu. Rozpinani ledu mlze zpUsobit mechanické poskozeni nadoby.
- Béhem uskladnéni kontrolujte napéti akumulatoru alespori jednou za 6 mésicd. Poklesne-li napéti pod Uroveri 12.4V,
dobijte jej. U akumulatoru neustéle probihaji chemické reakce, a to i v dobé, kdy neni akumulator v provozu. Tim dochazi

k jeho pomalému samovolnému vybijeni, ale také starnuti.



- P¥i pfepravé zachazejte s naplnénym akumulatorem jako s nebezpecnym nakladem. Zajistéte, aby nedoslo k poskozeni
nadoby (nebo k pfevrzeni), potazmo k uniku elektrolytu. Dale pfi pfepravé dbejte na spravné zajisténi proti posunu a rovnéz
zajistéte akumulator proti zkratu.

« Pfi manipulaci pouzivejte pfedepsané ochranné pracovni pomucky (nejlépe gumové, odolné proti ziraviné H2SO4 az do
koncentrace 50 %): ochranné bryle, odév (plast, zastéru atd.), rukavice a pevnou obuv.

« Jakékoliv zasahy do konstrukce akumulatoru nejsou povoleny. V pfipadé podezieni na zavadu se vzdy obratte s zadosti
o kontrolu na odborniky, nepokous$ejte se akumulator opravovat.

+ K odstranéni mensiho mnozstvi elektrolytu pfi ndhodném Gniku z nadoby akumulatoru (do 10 ml) mGzete pouzit savy papir
(napf. toaletni), kterym stirejte zasazenou oblast az zcela do sucha. Poté misto oplachnéte napf. mydlovou vodou, k neutral-
izaci vétS§iho mnozstvi elektrolytu pouzijte napf. praskovou jedlou sodu nebo vapno. Kontaminovanou oblast posypte
dostateénym mnozstvim. Smés Ize po neutralizaci (poté, co pradek absorbuje veskerou tekutinu) bez obav zlikvidovat

s komunalnim odpadem (neplati pro prdmyslovy provoz!).

+ Olovéné akumulatory neskladujte ani nenabijejte spole¢né s alkalickymi bateriemi.

Prvni pomoc (riziko zasazeni kyselinou je u baterii typu VRLA vysoké zejména pfi pInéni nové baterie):

« Pfi poranéni o¢i ziravinou (roztok kyseliny sirové): zasazenou oblast (oko a okoli) intenzivné proplachujte proudem viazné
Cisté tekouci vody alespori 15 minut. Oko proplachujte dikladné oteviené. Vyhledeijte odbornou Iékaiskou pomoc.

« P¥i potfisnéni pokozky nebo odévu Ziravinou (roztok kyseliny sirové): zasazenou oblast intenzivné oplachujte proudem
vlazné &isté tekouci vody alespori 15 minut. Kontaminovany odév odstrarite. Vyhledejte odbornou Iékafskou pomoc.

+ P¥i poziti ziraviny (roztok kyseliny sirové): Usta intenzivné proplachujte proudem vlazné Cisté tekouci vody, alespon 15
minut. Pfi polknuti NEVYVOLAVEJTE zvraceni. Pijte velké mnozstvi vody a okamzité vyhledejte odbornou lékafskou
pomoc.

« Pfi popéleni ¢asti téla (pokozky): pfi popaleni elektrickym obloukem nebo o rozpalené kovové predméty disledkem zkratu
vzdy vyhledejte odbornou lékaiskou pomoc.

c) nabijeni

Proces nabijeni neni slozity. Poradime Vam, jak na to. Pfesto, nejste-li si jisti, vzdy se radsji poradte s odbornikem nebo
pfenecheijte tuto ¢innost kvalifikované osobé. Mlizete také pouzit navod dodavany k nabijecce. Nékteré pasaze této kapitoly
popisuji situace, které jsou pro uzivatele automatickych nabije€ek z informativniho hlediska neddlezité. Tyto kapitoly jsou
proto oznaceny hvézdickou (*).

Vhodna nabijecka - ovéfte, zdali je VaSe nabijecka vhodna k nabijeni daného typu akumulatoru a zdali disponuje vhodnym
jmenovitym napétim. Zkontrolujte, je-li nabije¢ka dostate¢né silna k nabijeni Vaseho akumulatoru, nebo zda neni naopak
pfili§ vykonna, tedy zda nedobiji pfili§ silnym proudem (hrozi poskozeni akumulatoru).

Bezpecnost — pii praci s akumulatorem (pfedevsim pfi nabijeni) nejezte, nepijte a nekufte. Akumulator udrZujte mimo dosah
déti. Béhem nabijeni, zejména v kone¢né fazi procesu, dochazi k tvorbé vybusnych plynd. V pfipadé uzavienych
akumulator( typu VRLA jsou tyto plyny pomoci pfetlakovych ventilli rekombinovany zpét na vodu a ta se vraci zpét do
elektrolytu. Hrozba Gniku vné akumuléatoru je tedy zcela minimalni. Pfesto doporuc¢ujeme zajistit dostatec¢né vétrani po celou
dobu nabijeni. Nebezpeci vybuchu &i vdechnuti plyni (otrava) hrozi v bezprostiednim okoli zejména Cerstvé
zprovoznéného, nalitého akumulatoru. Vyvarujte se proto jiskfeni (napf. pfi odpojovani a pfipojovani svorek), manipulaci

s ohném, zkratu a dodrzujte vSeobecné bezpecnostni predpisy.

Typ akumulatoru — budeme popisovat nabijeni bezudrzbového VRLA akumulatoru typu AGM nebo GEL.

Spravné napéti — ujistéte se, Ze VaSe nabijeCka je nastavena na spravné jmenovité nabijeci napéti pro 12V baterie nebo 6V
baterie, atd. Nékteré nabijecky nedisponuji moznosti volby napéti (pfepinatem), staci tedy pouze ovéfit, zdali se shoduji
Udaje na obou komponentech (napf. nabijeCka 12 V a baterie rovnéz 12 V).

Ventily — zkontrolujte, ze pfetlakové ventily nejsou znecisténé Ci zaslepené a plyny mohou v pfipadé vnitfniho pfetlaku volné
uniknout z baterie. Ventily (pfipadné centralni odplynéni od ventild), obvykle integrované pod vikem baterie, Usti v podobé
malych otvord &i Uzkych $térbin ve viku baterie (shora ¢i z boku). Pfipadné mohou byt viditelné integrované pfimo do vika.
V pfipadé ucpani odvétravacich otvord hrozi hromadéni plynd uvniti baterie, potazmo jeji nenavratné poskozeni.

Spravna polarita — pred zapojenim nabijeCky zkontrolujte fazeni p6ll na baterii a svorky na kabelech nabijecky, poté
spravné pfipojte plus na plus a minus na minus, v opa¢ném pfipadé hrozi zkrat ¢i porucha.

Nabijeci proud* — nabijejte proudem o velikosti pfiblizné jedné desetiny (0.1C) kapacity baterie. Jinymi slovy, mate-li 60Ah
akumulator, nabijejte jej proudem o sile 6 A (60 x 0.1 = 6 A). Optimalni nabijeci proud neni obecné definovan, vzdy zalezi na
aktuélnim stavu akumulatoru a potfebé uzivatele. V pfipadé VRLA olovéného akumulatoru nedoporucujeme nabijet vy$Sim
proudem nez o velikosti tfi desetin (0.3C) jmenovité kapacity (tedy 60 x 0.3 = 18 A). Je v8ak nutné dodat, Ze s ohledem na
aktualni stav akumulatoru maze vyssi nabijeci proud



baterii vice opotfebovavat, a tim zkracovat jeji Zivotnost. Pouziti mensiho nabijeciho proudu neni na zavadu, avS§ak doba
nabijeni se tim umérné prodlouzi. V pfipadé hlubokého vybiti doporu¢ujeme volit niz§i nabijeci proud o velikosti pfiblizné
0.05C.
V dnes$ni dobé vétsina uzivatell pouziva automatické nabijecky. V takovém pfipadé pouze volte vhodnou nabije¢ku

s dostateénym proudem, s ohledem na skute¢nost, Zze ¢as nabijeni je pfimo umérny velikosti nabijeciho proudu. Pro
akumulator s kapacitou 60 Ah je proud pod 1 A zbyte¢né nizky, ¢as nabijeni by se prodlouzil az na 60 hodin (pfi "Uplném"
vybiti akumulatoru). A naopak, pro stejny akumulator by proud o velikosti 20 A predstavoval zbyte¢nou zatéz, doba nabijeni
by se zkréatila na méné nez 3 hodiny, ale pfi opakovaném nabijeni by se zbyte¢né zkracovala jeho zZivotnost.

Znaky plného nabiti* - baterie se povazuje za nabitou, kdyz dosahne znakl plného nabiti.

« hustota elektrolytu 1,28g/cm3 (u VRLA akumulatoru nelze zjistit mérenim)
« kone¢né svorkové napéti baterie se pohybuje
Pro AGM ve stani¢nim rezimu (standby use) v rozmezi 13.8 az 14.0 V
Pro AGM v cyklickém rezimu (cycle use) v rozmezi 14.6 az 14.9 V
Pro GEL ve stani¢nim rezimu (standby use) okolo 13.8 V
Pro GEL v cyklickém rezimu (cycle use) v rozmezi 14.1 az 14.4 V
Pro GEL v hybridnim provedeni s AGM separatory plati stejné napéti jako pro AGM.
Hodnoty jsou uvedeny pro optimalni provozni teplotu 20 az 25°C.
« klidové napéti, zmérené 24 hodin (a vice u vy$$ich kapacit) po ukonéeni nabijeni, je vy$si nez 12.9 V

U uzavieného bezudrzbového AGM ¢i gelového akumulatoru neni mozné zjistit ani hustotu elektrolytu, ani zda ¢lanky
plynuji. V takovém pfipadé je nutné se spolehnout pouze na méfeni napéti. V pfipadé automatickych nabijecek, které maji
pro rtizné typy olovénych akumulatord mnohdy nastavené stejné kone¢né napéti, nezjistite stav nabiti ani podle napéti.

Je tfeba davérovat vyrobci nabijecky a jeji nabijeci charakteristice.

Rovnéz je tieba zminit, Ze vySe uvedené znaky pIného nabiti Ize pozorovat i u nékterych poskozenych ¢i spotiebovanych
akumulatord. Nelze proto na téchto zakladech posuzovat skuteény stav ¢i kondici baterie.

Teplotni kompenzace nabijeciho napéti* - v pfipadé, Ze bude provozovany akumulator dlouhodobé vystaven rliznym

teplotam, je tfeba korigovat kone¢né nabijeci napéti. Bude-li akumulator pouzivan jako zalozni zdroj elektrické energie, tzv.
stani¢ni akumulator, bude mit kompenzaéni koeficient hodnotu pfiblizné 2,8 mV na ¢lanek pro kazdy stuperi Celsia. Jinak
fec¢eno, pro 12V gelovy ¢i AGM akumulator, s poklesem teploty o 10°C je potieba zvysit kone¢né nabijeci napéti o pfiblizné
170 mV (vypoétem 2.8 mV x 6 ¢lankd x 10°C = 168 mV). V praxi to tedy znamen4, Ze gelovy akumulator, jenz ma hodnotu

koneéného nabijeciho napéti pro stani¢ni provoz stanovenou na 13.8 V pfi 25°C, bude mit tuto hodnotu posunutou pro

teplotu 15°C na Uroveri pfiblizné 13.97V.

Stejny postup plati i pro tzv. cyklicky rezim provozu akumulatoru, neboli opakované (cyklické) sttidajici se vybijeni

a nabijeni. Pro cyklicky rezim pak plati kompenzaéni koeficient s hodnotou 3.8 mV na ¢lanek pro kazdy jeden stuperi Celsia.

A opét piiklad z praxe. Kone¢né nabijeci napéti pro cyklicky rezim méa hodnotu 14.4 V pro teplotu 25°C. V pfipadé poklesu

provozni teploty o 10°C se kone¢né nabijeci napéti zvedne na hodnotu pfiblizné 14.63 V.

Pozor! Bez ohledu na kompenzaéni koeficient je maximalni kone¢né nabijeci napéti gelového akumulatoru 15 V
pro cyklicky rezim a 14.3 V pro staniéni rezim. Je lhostejné, je-li provozni teplota -10°C ¢&i -20°C.

Kapacita akumulatoru — aktuélni neboli zbytkovou kapacitu Ize pfesné a spolehlivé ur€it pouze kvalitnim méficim pfistrojem,
ktery procesem skute¢ného vybijeni a méfenim ¢asu spocita mnozstvi uloZzené energie. Takovyto test se provadi vzdy

s pIné nabitym akumulatorem. Samotny test muze trvat od nékolika minut az po desitky hodin v zavislosti na velikosti
akumulatoru. Opakovany cyklicky test (v€. dobiti) mGze trvat i nékolik dndi. Orientaéni zjisténi kapacity 1ze provést rovnéz
jednoduchym méficim pfistrojem - voltmetrem. Klidové napéti Ize zjistit pouze tehdy, je-li akumulator dostate¢né dlouhou
dobu mimo provoz. To znamena, ze nebyl dostate¢né dlouhou dobu pfed méfenim ani vybijen, ani nabijen. Tato doba se
muze dle kapacity akumulatoru vyrazné li$it a nelze ji pfesné stanovit. Napf. bezprostfedné po nabijeni se na povrchu
elektrod baterie objevuje tzv. povrchové napéti, které vysledky méfeni silné zkresluje. Lze jej odstranit napf. kratkodobym
proudovym zatizenim. Doporu€ujeme zapnout u automobilu hlavni svétla na jednu minutu bez nastartovaného motoru.
Napéti pfi proudovém zatiZeni (alespori 0.1C) poklesne a po odpojeni zatéze se stabilizuje, podle velikosti a doby zatéze
do nékolika minut. Teprve nyni Ize provést orientaéni méfeni klidového napéti. V opaéném pfipadé mohou byt vysledky
vyrazné ovlivnéné a zkreslené.

stav nabiti mérené napéti

100% 12,8V
75% 12,5V
50% 12,4V
25% 12,1V

0% 11,9v




Rychlé nabijeni* - V pfipadé potfeby rychlého nabiti je mozné vyjimeéné pouzit nabijeci proud v hodnoté az 1C.

U akumulatoru o kapacité 60 Ah bude takovy proud odpovidat hodnoté 60 A. Timto proudem nabijejte v§ak maximalné 30
minut s ohledem na teplotu baterie! Méjte na paméti, ze ¢im Castéji budete pouzivat vy$si nabijeci proudy, tim kratsi
Zivotnost Ize u akumulatoru v budoucnosti o¢ekavat.

Hluboké vybiti — definice tohoto pojmu se velmi rdzni. Néktefi vyrobci akumulatoru konstatuji hluboké vybiti jiz pfi
spotfebovani vice nez 80% z celkové kapacity akumulatoru. Jini teprve pfi spotfebovani vice nez 100%. VSeobecné vSak
plati, ze akumulator je vybity pfi svorkovém klidovém napéti 11.9 V. Jakékoliv klidové napéti pod tuto hranici akumulator
velmi poskozuje. V normé CSN EN 50272-1 se uvadi: ,Casté vybijeni o vice nez 80% jmenovité kapacity a hluboké vybijeni
vedou k nevratnym poskozenim a ke snizeni zivota olovénych baterii.“ Maximalni povolené svorkové napéti plati také pro
situaci, je-li akumulator vybijen. Tedy zatizen odbérem proudu. Tyto hodnoty se vSak li§i v zavislosti na velikosti pouzitého
vybijeciho proudu. Pfikladné, pfi zatizeni proudem o velikosti 1C (u 100Ah to odpovida proudu 100A) nesmi svorkové
napéti klesnout pod hranici 10.5 V, kdy jiz dosahuje 100% hloubky vybiti. Je-li akumulator funkéné v poradku, vrati se
svorkové napéti po odpojeni zatéze na Groveri okolo 12 V.

Opakovanym hlubokym vybijenim vice nez 80 % energie se akumulator vyraznéji opotiebovava a tim se zkracuje jeho
zivotnost. Opakovanym hlubokym vybijenim vice nez 100 % energie dochazi k jeho nenavratnému poskozeni!

Nejste-li odbornik ¢i zkuSeny uzivatel, nepokousejte se zbyte¢né sami hluboce vybity akumulator ozivovat. Radéji jej svéfte
do péce odbornikd. Ozivovani akumulatord se od bézného nabijeni mlze vyrazné liSit. Poskozeni akumulatoru viivem
hlubokého vybiti nebo nedostate¢ného (netpiného) dobijeni neni vada, na kterou se vztahuje odpovédnost vyplyvajici ze
zakonné zaruéni lhty.

Udrzba bezudrzbového — zakladni pravidlo o olovénych bateriich ¥ika, udrzujte akumulator, pokud mozno, neustale

v nabitém stavu. Neprodlené, po kazdém i ¢aste¢ném vybiti, jej opét dostate¢né dobijte. V pfipadé automobilu, motocyklu

nebo zalozniho zdroje se tento proces odehrava automaticky, je-li motorové vozidlo &i jiné zafizeni regulérné pouzivano. Po
kazdém startu alternator akumulator piné dobije. V pfipadé stani¢nich aplikaci, po kazdém vypadku proudu dojde k jeho

obnoveni a naslednému dostate¢nému dobiti zaloZznim zdrojem. V pfipadé poruchy alternatoru u dopravnich prostredkd, ¢i
jiné poru$e napf. u UPS, je nutné akumulator dodate¢né dobit a poruchu ihned odstranit.

Teplota - pii nabijeni je treba hlidat teplotu akumulatoru. Zejména stars$i, déle pouzivané nebo hluboce vybité akumulatory
maji tendenci se vice zahfivat. V pfipadé, Ze teplota pfi nabijeni dosahne 40° C, je nutné nabijeni pferusit a pokracovat
teprve po dostate¢ném ochlazeni (25° C a méné).

Postup pfi nabijeni akumulatoru demontovaného z dopravniho prostiedku ¢i jiného zafizeni (dodrzujte bezpeénostni
pokyny popsané v pfedchozich kapitolach tohoto navodu):

1) Pfed nabijenim vyjméte akumulator z dopravniho prostfedku, z techniky &i z jiného zafizeni. Pfi odpojovéani baterie od
elektroinstalace dopravniho prosttedku odpojte nejprve svorku se zapornym znaménkem. Odpojeny kabel zajistéte tak, aby

se nemohl pfi manipulaci opét dostat do styku se zapornym pélem baterie. Poté odpojte kabel od kladného poélu (obvykle
Cerveny se znaménkem plus).

2) Provedte optickou kontrolu stavu akumulatoru. V p¥ipadé podezfeni na poskozeni nadoby nepokradujte v nabijeni
a akumulator nechte provéfit odbornikem.

3) Pripojte nabijecku (mlzete postupovat dle navodu k nabijecce) &i jiny zdroj stejnosmérného elektrického proudu. Pozor

na spravné vystupni napéti nabijecky ¢i zdroje. Pozor na polaritu. Vzdy pfipojte vodi¢ s kladnym znaménkem na kladny pol
a se zapornym znaménkem k zapornému polu baterie. Zajistéte kvalitni propojeni svorek nabijecky s polovymi vyvody

akumulétoru tak, aby nedoslo k samovolnému odpojeni, uvolnéni apod.

4) Teprve nyni mtzete pfipojit nabije¢ku (zdroj) do sité elektrického napéti (obvykle 230 V) a uvést do provozu.

5) Po ukonéeni nabijeni nejprve vypnéte nabije¢ku a odpojte ji ze zasuvky. Poté odpojte svorky z pélovych vyvodl. Pozor
na jiskieni a unikajici plyny. Dirazné doporuc¢ujeme odpojovat svorky s dostateénym €asovym odstupem od ukonéeni
nabijeni, aby se stacil okolni prostor dostate¢né vyvétrat. Pozor také na vyboje statické elektfiny, jez mohou byt zdrojem
jiskfeni.

d) uvedeni do provozu, montaz

Bezudrzbové VRLA akumulétory uréené pro automobilovy trh jsou obvykle dodavany zprovoznéné, tedy nalité, uzaviené
a nabité. To samé plati pro akumulétory pro staniéni aplikace, tzv. zalozni akumulatory. Jin4 je vSak situace u baterii
uréenych pro motocykly, zahradni techniku, skutry, apod. Zde je obvykle na vybér mezi zprovoznénym, tovarné uzavienym
VRLA akumulatorem typu AGM nebo GEL a naopak suchym, nezprovoznénym, dodavanym vyhradné v provedeni AGM, s
pribalenym elektrolytem v presné davce. V této kapitole popiS§eme zprovoznéni obou popsanych typt, v€. aktivace suchého
akumulétoru elektrolytem.

Dodavka suché, tedy nezprovoznéné, VRLA motobaterie typu AGM skyta pro zdkaznika dvé zasadni vyhody. Pfedné,
baterii nebézi doba Zivotnosti. Suchou a pfednabitou ji Ize skladovat i nékolik let, pfiemz nedochazi téméf k zadné ztraté

uzitnych vlastnosti. .



Druhou vyhodou je potom fakt, Ze si zdkaznik s naprostou jistotou kupuje zcela novy, dosud nepouzity vyrobek.
Pted zahajenim procedury pInéni si nejprve peclivé proctéte cely postup, pfipravte si vSe potfebné, a teprve po té prejdéte
k samotnému Ukonu. Respektujte bezpeénostni pokyny popsané v Gvodu tohoto navodu a pouzivejte ochranné pomucky!

PInéni motobaterie kyselinou

Nejprve zvolte patfi¢né vétrané a bezprasné misto. Optimalné stll s rovnou a pevnou
pracovni plochou (stlll v pracovné, dilné, garazi, apod.). Baterii vybalte a odstrarite
hlinikovou folii zakryvajici pinici otvory. Sest otvorti odpovida $esti ¢lankim baterie s
plastovymi hroty uvnitf, jez je tfeba zaplavit elektrolytem. Nyni vybalte plastovou nadobu ELEKTROLYT
s elektrolytem. U nadoby je pfibalena ¢erna plastova lista, ktera slouzi k uzavieni
akumulatoru po jeho naplnéni. Kazdé ze Sesti hrdel nadoby s elektrolytem je opatfeno
zéatkou z hlinikové folie. Tyto zatky ponechte na nadobé! Nepokou$ejte se nadobu otevrit
¢i propichnout.

Otocte nadobu s elektrolytem dnem vzharu tak, aby zatky nadoby sméfovaly k hrotdm
uvniti nalévacich otvord. Mirnym stupriovanym tlakem tlacte na dno nadoby az na doraz
k baterii. Hroty musi zcela proniknout skrz zatky nadoby. Nadoba poté spocine ve stabilni
poloze a jeji obsah se pomalu vyprazdni do Utrob baterie. BEhem zaplavovani s nadobou BatteryExpert
nemanipulujte, nevyjimejte ji a ani ji nenaklanéjte. Nesnazte se proces urychlit. Ponechte
nadobu v této poloze do doby, nez se zcela vyprazdni vSech Sest samostatnych _
segmentl. Poté nadobu opatrné odstrarite. Mista, kde zbytky kyseliny potfisnily baterii
a okoli, opatrné vysuste savym papirem, napf. toaletnim. Ohlidejte, aby se do nalévacich
otvor(i nedostaly necistoty.

Cernou uzaviraci listu nyni pouze volné polozte pres pinici otvory. Zabrani se tim unikani prskajici kyseliny vné baterie.
Doporuéujeme neuzavirat baterii po naliti alespori 60 minut. Pro kone¢né uzavieni zatlaéte ¢ernou tésnici listu rovnomérné
do horniho vika baterie, dokud zcela nepfilehne. Viko a liSta musi licovat v jedné roviné.

Instalace VRLA baterie do dopravniho prostiedku ¢i zalozniho zdroje

Vyménu akumulatoru ve vozidle, ale stejné tak jeho Gdrzbu, smi provadét i osoba bez elektrotechnické kvalifikace (CSN 33
1310 ED.2). Od okamziku zprovoznéni zacinaji v baterii probihat chemické reakce. U kazdého olovéného akumulatoru, byt
dosud nepouzitého, dochazi k samovybijeni. Tento jev probiha zcela samovolné a jeho prabéh vyrazné ovlivriuje teplota.
Bezudrzbovy, ventilem fizeny, olovény akumulator moderni konstrukce ztraci vlivem samovybijeni pfiblizné 0.2 % kapacity
denné pfi dodrzeni optimalnich skladovacich podminek. Bez ohledu na dobu uskladnéni, vzdy doporu¢ujeme pfed montazi
do vozidla, ¢i jiného zafizeni, zkontrolovat klidové napéti na pélovych vyvodech akumulatoru. Zmérené klidové napéti pred
montazi baterie nesmi byt nizsi nez 12.2 V. Doporuc¢ené napéti pfed montazi odpovida hodnoté vys$si nez 12.4 V.

Obecny postup pro automobil éi motocykl

Upozornéni: Postup demontaze a montaze, tedy vymény baterie v motorovém vozidle, se mize u jednotlivych vyrobcl
vozidel vyrazné lisit. Uvadime proto pouze obecny navod odpojeni a pfipojeni k ele ktroinstalaci vozu. Rovnéz v tomto
navodu nepopisujeme okolnosti, za jakych Ize akumulator ménit a pfedevsim jaké bezpecnostni predpisy je tfeba dodrzovat.
V pfipadé, ze si nejste jisti spravnym postupem, obratte se na odborny servis, autoopravnu apod.

V pfipadé vymeény startovaciho akumulatoru ve vozidlech vybavenych systémem START-STOP s rekuperaci kinetické
energie a BMS (Battery Management System) je nutné akumulator po fyzické vyméné aktivovat. Aktivace se provadi pomoci
pocitade, prostfednictvim kterého vlozi technik instrukci o vyméné pfedepsané autobaterie do fidici jednotky palubniho
pocitate automobilu. Pozor, tento postup vyZaduje odbornou znalost a technické vybaveni. Vyménu autobaterie nelze
Uspésné dokoncit bez zminéného servisniho zasahu. BEhem vymény je rovnéz bezpodmine¢né nutné zalohovat palubni
napéti automobilu, tedy fidici jednotku neboli vnitfni pocita¢ automobilu, a to zejména u vozll se systémem Start-Stop.

V opa¢ném pfipadé hrozi ztrata dat. V pfipadé pferuSeni napajeni palubniho pocitace dochazi k destabilizaci systému
a automobil muze byt z funkéniho hlediska pro dal$i provoz nezptisobily.

Neni-li akumulator pfed instalaci zcela dobity, provozem motorového vozidla se dobije. Vodi€e elektroinstalace vozidla
pfipojte k polovym vyvodim akumulatoru dle spravné polarity. Vodi¢ se svorkou oznaéeny znaménkem plus (obvykle
Eerveny) pfipojte na kladny p6l akumulatoru a zaporny vodi¢ se svorkou a znaménkem minus k zapornému pélu (az na
vyjimky byvéa vzdy uzemnény ke karoserii). Pfi demontazi plivodni baterie postupujte nasledujicim zptsobem.

Pfi demontéazi ptivodniho akumulatoru nejprve odpojte svorku se zapornym znaménkem (zpravidla ¢erny kabel, znaménko
minus byva vyrazeno na svorce). Nasledné odpojte od baterie svorku s kladnym znaménkem (zpravidla ¢erveny kabel, na
svorce byvéa vyrazeno znaménko plus). Dbejte na to, aby béhem odpojovani nedoSlo k ndhodnému propojeni p6lovych
vyvodu akumulatoru neboli ke zkratu. PGvodni akumulator demontujte a vyjméte z vozidla. Po instalaci a uchyceni nového
postupuijte takto: Pfipojte nejprve kabel se svorkou s kladnym znaménkem ke kladnému pélovému vyvodu a nasledné svorku
se zapornym znaménkem k zapornému polu.



Béhem prace se vyvarujte propojeni kladného pélu baterie (svorka plus, ¢erveny kabel) s karosérii automobilu, zvlasté
pokud nerespektujete pfesny postup odpojeni a zapojeni popsany v tomto navodu. PFi praci radéji pouzivejte nastroje

a naradi s izolovanymi rukojetmi. Obé svorky peclivé ogistéte a Srouby fadné utahnéte. Svorky i polové vyvody osetiete
proti korozi a oxidaci kyselinovzdornym tukem (vazelinou).

Obecny postup pro zalozni zdroje

PFi uvadéni stani¢nich baterii do provozu se vzdy Fidte pokyny vyrobce zafizeni, do kterého je baterie uréena. Respektujte
bezped&nostni pokyny. V pfipadé nejasnosti se poradte s odborniky.



Poznamky:

ZARUKA A ZARUCNi PODMINKY

V souladu s ustanovenim § 619-627 Obcanského zakoniku poskytuje spole¢nost Efteria, spol. s r.0. zaruéni Ihatu v délce

24 mésicll na zakoupeny vyrobek, objevi-li se na ném béhem této doby zavada v disledku vyrobni vady. Spole¢nost Efteria,
spol. s r.0. provede vyménu nebo opravu, je-li to vzhledem k povaze zavady a vyrobku mozné a to bezplatné, uplatni-li
zakaznik svij narok v dobé platnosti vy$e zminéné zaruéni lhaty a za téchto okolnosti:

1) Zavada je nahlaSena v provozovné spolec¢nosti Efteria, spol. s r.o., nebo je vadny vyrobek zaslan na tuto provozovnu
a zavada popséana v piilozeném pravodnim dopisu.

2) Je predlozen fadné vyplnény zaruéni list a doklad o koupi.

3) Zavada nebyla zplsobena nespravnym pouzivanim ¢i nedbalosti.

4) Zavada nenastala jako nasledek bézného opotrebeni.

5) Zavada nenastala jako nasledek zanedbani udrzby (zejména skladovani olovéného akumulatoru ve vybitém stavu).
6) Akumulator nebyl rozebiran &i nasilné demontovan nikym jinym nez pracovnikem Efteria, spol. s r.o.

Zavady, které jsou uvedeny nize, jsou vyriaty ze zaruky. Je velmi ddlezité, aby si zakaznik peclivé pfecetl vSechny pokyny
uvedené v navodu k pouziti zakoupeného vyrobku a porozumél jeho obsahu, zejména pak Gdrzbé v dobé, kdy je vyrobek
mimo provoz.

Zavady, na které se nevztahuje zaruka odpovédnosti:

* snizenéa kapacita v disledku bézného opotfebeni

+ nevratna sulfatace zptsobena zanedbanim péce (napf. uskladnéni vybitého akumulatoru)

« zkrat ¢lanku v dusledku nevratné sulfatace

+ deformace schranky akumulatoru v disledku pfebijeni nebo nevratné sulfatace

« poskozeni vnitfnich spojd akumulatoru v disledku vnéjsiho zkratu

+ poSkozeni aktivnich hmot elektrod akumulatoru vlivem pfebijeni

+ poSkozeni mfizek a aktivnich hmot elektrod akumulatoru vlivem doplnéni nespravnych kapalin

« jiné mechanické zavady, které nesouvisi s béznym provozem vyrobku (néraz ciziho pfedmétu apod.)

« ostatni zavady, které vznikly za okolnosti, kdy nebyl vyrobek pouzivan v souladu s pokyny navodu k pouziti

UPOZORNEN:I! Olovény akumulator (zaplaveny, AGM nebo gelovy) je vyrobek spotfebniho charakteru, u kterého neustale
probihaji chemické reakce, a to i v dobé, kdy neni pouzivan, a tedy se neustale pfirozené opotfebovava. Vyrobci byva
oznacdovan jako bezludrzbovy, avSak pouze z hlediska kontroly hladiny elektrolytu. Dfive Gdrzbovy typ bylo nutné pravidelné
dolévat destilovanou vodu, beztdrzbovy typ je bez potfeby dolévani. Stale vSak plati, je-li akumulator odstaven z bézného
provozu, je tfeba jej pravidelné udrzovat = dobijet! Nikdy neuskladriujte olovény akumulator vybity!
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